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Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereieliten Unteriagen entnommen 

(g) Elektrische Gluhlampe 

@ Die Erfindung betrtfft eine elektrische Gluhlampe mit 
einem Lampengefal^ (12), mindestens einem im Lampen- 
gefaS (12) angeordneten Leuchtkorper (14), der minde- 
stens ein Leuchtkdrperelement (15) zur Erzeugung von 
Strahlung rm infraroten und im sichtbaren Bereich um- 
fal^t mindestens einem zumfndest teilweise auf dem 
LampengefaB (12) airfgebrachten Filter (35), der Strah- 
lung im infraroten Bereich reflektiert und zumindest fur 
ausgewahlte Wellentangen der Strahlung im sichtbaren 
Bereich durchlassig ist, wobei mindestens ein Leuchtkdr- 
perelement (15) flachig, insbesondere bandfdrmig, au&- 
gebildet ist. Sie betrifft uberdies ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer derartigen elektrischen Gluhlannpe. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine elektrische Gluhlampe, insbe- 
sondere eine elektrische Gluhlampe mil einem Lampenge- 
fafi, mindcstcns cincm im LampcngcniB angcordnctcn 5 
Leuchtkorper, der mindestens ein Leuchtkorperelement zur 
Erzeugung von Strahlung im infraroten und im sichtbaren 
Bcreich umfafiU mindestens einem zumindest teilwcise auf 
dem LampengefaB aufgebrachten Filter, der Strahlung im 
infraroten Bereich reflektiert und zumindest flir ausgewahlte 10 
Wellenlangen der Strahlung im sichtbaren Bmich durchlas- 
sig ist. Eine derardge elektrische Gluhlampe ist bekaont aus 
derEP0588541. 

Die Erfindung betrifft wcitcrhin ein Vcrfahren zur Her- 
stcllung eiDcr derartigen elektrischen Gluhlampe. is 

Die von einer Gluhlampe emittierte Strahlung hangt im 
wesentlichen von drei Faktoren ab, namlicb der Leuchtkor- 
pertemperatur T, dem spektralen Emissionsgrad E der strah- 
lenden Oberflache sowie der Flache A der strahlenden Obo-- 
flache (Stefan-Boltzmann-Gesetz). Bei Gliihlampen sind die 20 
beiden erstgenannten Faktoren durch die Schmelztempera- 
tur und den temperatur- und wellenlangenabhangigen spek- 
tralen Emissionsgrad e des Leuchtkorpermaterials nach un- 
ten begienzt. Die strahlende Oberflache A einer Wendel be- 
rechnet sich gcmaB Glcichung 1 zu 2S 

A = JC .D .L (1) 

mit D = Drahtdurchmesser und L = wiiksame Drahtlange. 

EintypischCTWertfurAbctragtbeieincrl2V/50W-Ha- 30 
logengliihlampe circa 30 mm^. 

Nachteilig auf den Wirkungsgrad widcen sich Verluste 
aus, die im wesentlichen von der in IR-Strahlung umgesetz- 
ten Leistung (circa 62%), von den Endenverlusten (circa 
10%) sowie den Fullgasverlusten (circa 10%) bestimmt 35 
werden. Um die IR- Verluste signifikant zu reduzieren, wur- 
den IR-Strahlung reflektierende Beschichtungen (IRC = In- 
fra-Red Coating) fur den Kolben dca: Gliihlampen entwik- 
kelt, wie sie beispielsweise auch in der EP 0 588 541 er- 
wahnt sind. Mchtig ist hierbei, daB die Anofdnung von 40 
Gluhwendel und IR-Strahlung reflektionender Beschichtung 
der Art sdn muB, daB die leflektierte IR-Strahlung auf die 
Gluhwendel fokussiert wird. Ursachlidi fur eine unfokus- 
sierte Reflexion kann beispielsweise sein, daB die Wendel- 
achse nicht parallel zur Kolbenachse verlauft, weiterhin der 45 
im Laufe doc Lebensdauer einer Gluhlampe auftretende 
Wendddurchhang. Insbesondere, da die IR-Strahlung re- 
flektierende Schicht gewohnlich auf der KolbenauBenseite 
angebracht ist, ist bei Ellipsoid-Kolben zu beachten, daB die 
KolbenauBenkontur von der SoU-Geometrie abweichen 50 
kann. Zu beriicksichtigen ist auch, daB bei Mehrfachrcfle- 
xionen die Absorptionswahrscheinlichkeit stark abnimmt 

Die bereits erwahnte EP 0 588 541 hat sich deshalb zur 
Aufgabe gemadit, eine elektrische Gluhlampe vorzuschla- 
gen, bei der die Wendel und die IR-Strahlung refl^ektierende ss 
Schicht in einem im wesentlichen unfokussieiten ^liSltnis 
zueinander angeordnet sind und dennoch eine zufriedenstel- 
lendc Absorption von IR-Strahlung sichergestellt wird. Die 
EP 0 588 541 sieht zur Losung dieser Aufgabe einen Gliih- 
faden vor, der aus gewendelten Segmenten von Wolfram- 60 
Draht bcsteht, die miteinander verfounden sind und von Scg- 
mendagerungen zwischen den Segmenten in einem im we- 
sentlichen rechteckigen Rahmen getragen werden. 

Nachteilig an dieser Losung ist zum einen, daB die Seg- 
mente aus gewendeltem Wolfram-Draht nicht dicht genug 65 
gepackt werden konnen, um eine hohe Wahrscheinlichkeit 
sicherzustellen, daB die IR-Strahlung bereits nach maximal 
zwei Reflexiooeo auf den Gluhf aden zuruckgeleitet wild, da 



bei hoher Packungsdichte die Gefahr von KurzschlOssen 
zwischen einzclncn gewendelten Drahtscgmcnlcn besteht, 
beispielsweise durch Aufwachsungen oder Erschiitterun- 
gen. Auch ist zu beriicksichtigen, daB es zu einer Lichtbo- 
gcnbildung kommcn kann, sowie die Wcndcln an der Vcr- 
bindungsstelle zum Lagerungsrahmen abbrechen kormen. 
Ein wesenthcher Nachteil besteht insbesondere darin, daB 
das Wendeln des Wolfram-Drahtes zu einer sogenannten 
"Strahlungsschwarzung" fiihrt Reines Wolfram, welches als 
Leuchtkoipennaterial bevorzugt zur Anwendung kommt, 
besitzt - aufgnind der IbmperaturabhSngigkeit seines spek- 
tralen Emissionskoeffizienten - bei gleicher Temperatur 
namlich eine um circa 40% hohere Lichtausbeute als der 
schwarze Strahler Dieser Selekdvitatsgewinn geht beim 
Wendeln des Drahtes teilweise verloren. 

Einer Verringerung der Strahlungsschwarzung konnte 
man durch einer VergroBerung dea* Steigung begegnen. Dies 
wiirde jedoch der Forderung nach kompakten Leuchtkor- 
pem widersprechen. 

Weiterhin besteht bei der Gluhlampe nach dem Stand der 
Tbchnik der EP 0588 541 ein Nachteil darin, daB fiir die 
Gliihwendeln nur Materialien in Frage kommen, die hin- 
sichtlich ihrer Spr5digkdt ein Wendeln eriauben. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, dne 
Gluhlampe vorzuschlagen, die den Bau kompakter Le^cht- 
kdrper bd minimaler Strahlungsschwaizung ermdglicht. Sie 
soil ub^dies die Gefahren von Wendelkuizschlussen, des 
Abbrechens der Wendel an ihrer Aufhangungsstelle sowie 
der Lichtbogenbildung verringem und einen hohen Absorp- 
tionsgrad von IR-Strahlung durch den Leuchtkorper ermog- 
lichen. Sie soU weiterhin die Verwendung von Materialien 
fur den Leuchtkorper exmoglichen, die aufgrund ihrer Mate- 
rialeigenschaften fur ein Wendeln nicht geeignet sind 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, die gattungsge- 
maBe elektrische Gluhlampe mit einem Leuchtkorperele- 
ment zu versehen, das flSchig, insbesondere banc^ormig 
ausgebildet ist 

Es ist weiterhin Aufgabe der voriiegenden Erfindung, ein 
Verfahren zur Herstellung einer derartigen elektrischen 
GlQhlampe voczuschlagen. Diese Aufgabe wild gelost durdi 
ein Veifahren mit den Schritten gemaB Anspruch 31. 

Durch die flachige Ausbildung des Leuchtkoipeielements 
fallt die Wendelherstellung komplett weg. Durch die inha- 
rente Justierung eines aus einem oder mehreren flachigen 
Leuchtkorperelementen gebildeten Leuchtkorpers in Bezug 
auf die IR-Strahlung reflektieretKle Schicht fallt der Justage- 
aufwand auBerst gering aus. Insbesondere bei der Herstel- 
lung eUiptischer Kolben konnen die Anforderungen an die 
Geometric des Kolbens gering gehalten werden, wodurch 
sich auch hier der Herstellungsaufwand betrachtHch redu- 
ziert Durch die inharente Justierung wird zwangsl§ufig der 
AusscfauBanteil wesentlich leduziert 

Das erfindungsgemaB verwendete flSchige Leuchtkdiper- 
element hat bd gleicher Tbmperatur eine wesentlich hohere 
Lichtausbeute als ein gewendelto: Leuchtkorper, da die ein- 
gangs erwahnte Strahlungsschwarzung bei ungewendelteo 
flachigen Leuchtkorperelementen nicht auftritL 

Bei der Verwendung eines einzigen flachigen Leuchtkor- 
perelements zum Aufbau des Leuchtkorpers kormen 
zwangslaufig keine Luckra zwischen einzelnen Segmenten 
CDtsteben, wodurch bei entsprechend breiter Ausbildung des 
Leuchtkorperelements im Verhaltnis zum Linendurchmesser 
des LampengefaBes sichergestellt werden kann, daB IR- 
Strahlung nach maximal zwei Reflexionen an der IR-Strah- 
lung reflektierenden Schicht wieder auf dem Leuchtkorper- 
element auftrifft. 

Windungskurzschlusse und Lichtbogenbildung sowie das 
Abbrechen der Wendel an der Aufhangungsstelle treten 
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konstrukdonsbedingt nicht auf. 

In der cnvahntco bcvoizugten Ausfiihrungsfonn ist das 
Leuchtkorpeielement cinschichtig aufgebaut, beispiels- 
weise aus Wolfram. Zur Forderung der Abstrahlung in eine 
vorgesehcne Richtung kann der dicscr Richtung gegeniiber- 
liegenden Oberflache des Leuchtkorperelements eine 
Schicht zur Reflexion von Strablung mindestens im sichtba- 
ren Bcroich, beispiclswcise eine Spicgclschicbt, gegeniibcr- 
liegen. 

Die Dicke des Leuchtkorperelements betragt bevorzugt 
circa 5 bis 50|im. Der sich daraus eigebende geringe 
Leucbtkorperquerschnitt fiihrt zu einer geringen Wanneab- 
leitung und leduziert dadurch zusatzlich die Endenveriuste. 
Bei einer Foliendicke von 10 pm vergr5Bert sich beispiels- 
weise die Oberflache der eingangs erwabnten 50 W-Wendel 
auf 270 mm^, also um den Faktor 8^. 

In weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen ist das 
Leuchtkorperelement mehrschichtig aufgebaut. Dies er- 
moglicht, fiir die Strahlungsschicht Materialien zu verwen- 
den, die beispielsweise aufgrund ihrer Sprddigkeit zur Her- 
steUung von Wendeln nicht in Frage kamen. Insbesondeie 
lassen sich hia: Materialien mit einem hoheren Emissions- 
koeflizienten als Wolfram fiir den Aufbau der auf eioer Ba- 
sisschicht angeoidneten Strahlungsschicht verwenden. 
Hiefdurch lassen sich Schichtdicken im pm-Bereich leali- 
siexcn, die zur Vermeidung von Absorptionsverlusten bei 
transpaienten Strahlungsschichten ndtig sind. Duich Be- 
handlung der Oberflache bzw. durch Verwendung spezieller 
Beschichtungstechniken, beispielweise derNano-Technolo- 
gie, laBt sich die Oberflache der Strahlungsschicht gegen- 
iiber der Oberflache der Basisschicht um ein Vielfaches ver- 

Bei mehrschichtiger Ausbildung des Leuchtkorperele- 
ments kann die Basisschicht bzw. eine auf der Ruckseite der 
Basisschicht aufgebrachte Zusatzschicht aus einem Material 
gefertigt sein, das einen geringeren EmissionskoeflBzienten 
fur Strablung im infraroten und/oder sichtbaren Beieicb auf- 
weist als die Strahlungsschicht Gegeniiber der Basisschicht 
bzw. der Zusatzschicht kann, sofem licht nur in einer be- 
stimmten Richtung aus der Gliihlampe austreten soli, eine 
Schicht zur Reflexion von Strablung mindestens im sichtba- 
ren Bereich, insbesondm eine Spiegelschicht, angeoidnet 
sein. Durch die Aufb:irainung in eine Basisschicht, die wie- 
derum mehrschichtig sein kann, sowie cine Strahlungs- 
schicht, ist es moglich, das Material fiir die Basisschicht un- 
abhangig von seinem Emissionskoeffizienten aus einem fur 
die Herstellung von Folien und das Leiten von Strom opti- 
malen Werkstoff zu fertigen und anderersdts die lichtemit- 
tierende Strahlungsschicht auf die speziellen Anfordarun- 
gen hohe Emission bzw. hohe Absorption gezielt abzustim- 
men. Da das Leuchtkorperelement nicht gewendelt weiden 
muB, bietet sich bier sogar die Verwendung anderer als me- 
tallischer Werkstofife mit hoher SelektivitSt und hoher Emis- 
sion im sichtbaren Spektralbo-eich an, wie zum Beispiel 
spezielle Keramiken. 

Der Leuchtkorper kann aus mehrorm Leuchtkorpeiele- 
menten zusammengesetzt sein, die bei^'elsweise nebenein- 
ander oder hohenversetzt angeordnet sein konnen. Im letzte- 
ren Fall ist es besonders vorteilhaft, die Breite der Leucht- 
korperelemente so zu wahlen, dafi sich eine tjberiappung er- 
gibt. 

Sowohl ein einzehies Leuchtkorperelement, als auch 
mehrerc Leuchtkorperelemente konnen hinsichtlich ihier 
Gesamtbreite so dimensioniert weiden, daB diese 25-100% 
des Innenduichmessers des LampengefaBes betragt 

Dutch die Zusammenschaltung mehrerer Leuchtkorper- 
elemente lassen sich Gesamtflachen erreichen, die ein Ab- 
senken der Leuchtkorperelementtemperatur auf >^rte um 



circa 2.000 K ermoglichen. Dies fiihrt zu einer starken Ab- 
senkung der Verdampfungsrate und somit zu einer Lebens- 
dauerverbesserung. Die mit der Tempo-aturabsenkung ver- 
bundene Rotverschiebung kann durch einen zweckmaBiger- 
5 weise Icuchtenscitig angebrachtcn Blaufilter kompcnsiert 
werden. 

Aufgrund dear hohen Lichtausbeute ist ein BeUieb an So- 
larzellen, Akkus, etc. moglich. Damit wird cine umwelt- 
schonende Beleuchtungstechnik in Gebieten, die nicht an 
10 das elektiische Versorgungsnetz angeschlossen sind, mog- 
lich. 

Dadurch daB der Leuch±diper im LampengefaB mit einer 
Spannvordchtung, beispielsweise einer Feder, verbunden 
ist, die den Leuchtkorper bzw. die Leuchtkorperelemente 
15 gespannt halt, wird ein Durchhang der flachigen Leuchtkor- 
perelemente, beispielsweise durch Altemng oder in Abhan- 
gigkeit der raumlichen Montage der Lampe, vennieden. Der 
Strompfad im Lampenkoiper umfaBt in entsprechender 
Weise einen langenvariablen Abschnitt, der bevorzugt paral- 
20 lei zur Spannvorrichtung angeoxdnet ist imd beispielsweise 
aus mehreren, parallel angeordneten gefalteten Molybdan- 
Bandem bestehen kann. 

Besonders vorteilhaft hat es sich mviesen, die IR-Strah- 
lung leflektierende Schicht in Form mehierer Rlter auszu- 
25 bildcn, die in Richtung der Strahlungsausbteitung hinterein- 
ander angeordnet sind und hinsichtlich ihrer wellenlangen- 
abhangigen Reflexionsfaktoren so aufeinander abgestimmt 
sind, daB sich ein hoher Gesamtreflexionsfaktor fur Strab- 
lung im infraroten Bereich ergibt Fur die Beschichtung 
30 kommen bevorzugt gemischt-metallische und dielektrische 
Systeme zum Einsatz. 

Dadurch daB im Strompfad im Bereich eina: Quetschung 
des LampengefaBes ein Folienabschnitt, zum Beispiel aus 
Molybdan-Folie, vorgesehen ist, entfallt dort eine Aufhei- 
35 zung durch IR-Strahlung. Die Anschlusse sind dahcr kalter 
als bei bekannten AusfQhrungsformen, was zu einer weite- 
ren Reduzierung der Endenveriuste fiihrt. 

Je nach Anwendungszweck kann das LampengefaB eva- 
kuiert sein oder mit einem Fiillgas gefiillt sein, wobei das 
40 Fiillgas in vorteilhafter Weise mindestens ein Halogen ait- 
halt. 

Ifinsichtlicfa der Anordnung von Leuchtkorper und Lam- 
pragefaB kommen verschiedene Varianten in Bed:acht: Zum 
einen konnen Leuchtkorper und LampengefaB eben ausge- 
45 bildet sein und parallel zueinander angeordnet sein, sie kon- 
nen jedoch auch konzradisch ausgebildet sein. Beispiels- 
weise kann das Lampenge^ konzentrisch um den Leucht- 
korper angeordnet sein. Besonders vorteilhaft ist es dann, 
wcim der Leuchtkorpo: konzendisch um eine Schicht zur 
50 Reflexion von Strablung mindestens im sichtbaren Bereidi, 
insbesondo^ eine Spiegelschicht, angeordnet ist Das Lam- 
pCTgefaB kann hieifoei runden, elliptischen oder lechteckfor- 
migen Quorschnitt aufweisen. 
Weitere vorteilhafle Weiterbildungen der Erfindung sind 
55 in den UnteransprOchen definiert. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele unter Hin- 
weis auf die beigefiigten Zeichnungen naher beschrieben. Es 
stellen dan 

Fig, 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Gliih- 
60 lampe gemaB einer ersten Ausfuhrungsform; 

Fig.2 eine Seitenansicht der Gliihlampe von Fig. 1; 
Fig. 3 einen Querschnitt dutch eine erfindungsgemaBe 
Gluhlampe; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Gliih- 
65 lampe gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig, 5 einen Qumchnitt duich die GlOhlampe gemaB Fig. 

4; 

F^ 6 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
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Gliihlampe gemafi ciner dritten Ausfuhningsform; und 
^ Fig. 7 einen Qucrschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Gliihlampe gemaB einer vierten Ausfiihrungsform. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine erfindungsgemaBe Gluh- 
lampe 10, bei dcr in cincm kolbcnlbnnigcn LampcngefaB 12 
ein Leuchtkorper 14 mit einem einzelnen LeuchtkorpCTele- 
ment 15 angeordnet ist. Der Kolben 12 besteht bevorzugt 
aus Quarz- oder Hartglas. Die Matcrialwahl fiir das Leucht- 
korperelement 15 hangt insbesondere davon ab, ob ein ein- 
oder mehrschichtiger Aufbau gewahlt wird. Bei einschichti- 
gem Aufbau kommen als Material fur das Leuchlkdrperele- 
ment 15 insbesondm Wolfram, jedoch auch beispielsweise 
die Carbide von Wolfram und MolybdMn in Betracht. Bd 
mehrschichtigem Aufbau wird eine Basisschicht mit einer 
Strahlungsschicht verbunden. Wahrend die Basisschicht 
beispielsweise ein Metallband sein kann, konnen als Strah- 
lungsschicht durchsichtige Selektivstrahler oder metallisch 
reflektierende Selektivstrahler verwendet werden. Unter den 
durchsichtigen Selektivstrahlem ist SiC besonders hervor- 
zuheben, wahrend bei den metallisch reflektierraden Selek- 
tivstrahlem beispielsweise die Carbide von Wolfram und 
Molybdan in Betracht kommen. Bei mehrschichtigem Auf- 
bau kann, wenn es der Anwendungszweck erfordert, auch 
beidseits der Basisschicht eine Strahlungsschicht aufge- 
bracht sein. Fur das Aufbringcn von Schichten auf eine Ba- 
sisschicht kommen bekannte Abschddungstechniken, ins- 
besondere jedoch das Sol-Gel- Verfahreo sowie das Dip- 
Coating in Betracht 

Das Leuchdcorperelement 15 ist vorliegend bandformig 
ausgebildet und weist eine Dicke D von vorzugsweise 5 bis 
50 ym auf, wobei bei mehrschichtigem Aufbau die Dicke 
der Strahlungsschicht bevorzugt im Bereich von 1-5 pan 
liegL Bd Verwendung eines einzelnen Leuchtkorparele- 
ments 15 kann seine Breite B bis zu 100% des Kolbeninnen- 
durchmessers betragen, wobei Ausflihrungsformen mit ei- 
nem Varhaltnis aus Leuchtkorperelementbreite zu Kolbe- 
ninnendurchmesser von 0,8 bis 0,9 bevorzugt sind. Die eine 
Seite des Leuchtkorperelements 15 ist an einen Molybdan- 
Stift 16 angeschweifit, der wiederum mit ein^r Molybdan- 
Folie 18 verbunden ist Die MolybdSn-Folic 18 ist ihrciseits 
mit dner stiftfiirmigen Molybdkn-Stromzufuhning 20 ver- 
bunden, die aus dem LampengefaB 12 herausstefat Im Be- 
rdch der Quetschungsstelle 22 sorgt die Molybdan-Folie fur 
dne zuverlSssige Abdichtung des Kolbeninnenraums von 
der Umgebung. Die andere Seite des Leuchtkorperelements 
15 ist verbunden zum einen mit einer Fedo: 24, zum anderen 
mit vier gefaltetoi Molybdan-Bandeau 26. Die Feder 24 
sorgt dafiir, daB das Leuchtkorperelemcnt 15, unabhangig 
von ausseren Einflussen, beispielsweise Tfemperaturschwan- 
kungen, Alterung, Oriwitierung bei der raumlichen Montage 
der Lampe 10, etc., gespannt bleibt Durch Ausbildung do- 
Feder 24 aus Wolfram ist sicheigestellt, daB der Hauptanteil 
des Stroms dem Leuchtkorperelen^nt 15 uber die Molyb- 
dan-Bander 26 zugefiihrt wird. Wurde der Hauptstromantdl 
uber die Feder 24 ilieBen, wurde diese ausgluhen und da- 
durch ihrc Federdgenschaften veiiiearen. Anstatt Molybdan- 
Bandem 26 kommen auch Bander aus anderen geeigneten 
Materialien in Betracht Durch Ausbildung zu gefalteten 
Bandem ist deren Variabilitat hinsichtlich der Lange sicher- 
gestellt Andere Moglichkeiten fiir Spannvorrichtungen 
bzw. der Realisierung langenvariabler Anteile des Stromp- 
fads sind fiir den Fachmann ofiFensichtlich. Eine bevorzugte 
Moglichkeit zum Verbinden der Feder 24 sowie der Molyb- 
dan-Bander 26 mit dem Leuchtkorperelement 15 ist Schwei- 
Ben. Die Molybdan-Bander 26 sind ihiersdts im Bereich der 
Quetschungsstelle 28 uber eine Molybdan-Folie 30 mit d- 
ner stiftformigen Stromzufiihrung 32 verbunden. Die Vor- 
teile der Molybdan-Folie 18 gelten auch fur die Molybdan- 



Folie 30. 

Der Kolben 12 ist im Bereich 34 mit einem Filter 35 in 
Form einer IR-Strahlung reflekticrenden Beschichtung ver- 
sehen. Dieser Filter 35 ist zumindest fiir ausgewahlte Wel- 
5 lenlangcn aus dem Bereich des sichtbaren Lichls durchlas- 
sig. Beispiele fur derartige Beschichtungen konnen der 
EP 0 588 541 enmonmien werden. Der Innenraum des Koi- 
bcns 12 kann evakuiert sein, kann jedoch auch mit einem 
FuUgas, bevorzugt dn Halogen enthaltend, gefullt sdn. 
10 Fig. 3 zeigt dnen Querschnitt durch dne erfindungsge- 
maBe Gluhlampe. In dem dort gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel liegt das Verhaltnis aus Breite des Leuchtkorperele- 
ments 15 zum Innendurchmesser des Kolbens 12 bei iiber 
90%. Eingezeichnet sind femer beispielhafte Verlaufe 36, 
15 38, 40, 42 von IR-Strahlung. Wie hiwaus deutlich hervor- 
geht, kann durch gedgnete Wahl des Verhalmisses aus 
Leuchtkorperelementbreite und Kolbeninnendurchmesser 
sichergestellt werden, daB die IR-Strahlung nach mayimal 
zwei Reflexionen wieder auf dem Leucbtkorperolement 15 
20 auftrifft, 

Zur HCTstellung einer derartigen Gliihlampe wird zu- 
nachst mindestens ein mindestens ein flachiges, insbeson- 
dere bandfocmiges Leuchtk6rperelement umfassender 
Leuchtkorper, wobei mit dem Leuchtkorperelement Strah- 
25 lung im infraroten und im sichtbaren Berdch erzeugbar ist, 
mit zwei elektrisch Idtenden AnschluBelementen verbun- 
den. Diese Kombination wird in einem LampengefaB 12 an- 
geordnet, welches anschlieBend gasdicht versiegelt wird, 
wobei die AnschluBelemente aus dem Lampenge^ hervor- 
30 stehen. AbschUefiend wird zumindest im Bereich 34 des 
LampengefaBes die Beschichmng 35 aufgebracht, die Strah- 
lung im infraroten Bereich refiektiert und zumindest fiir aus- 
gewahlte Wellenlangen von Strahlung im sichtbaren Be- 
rdch durchlassig ist 
35 Eine gegebenenfalls vorzusehende Spannvonichtung 24 
wird vorzugsweise ebenfalls durch Schweifien mit dem 
Leuchtkorperelement 15 vor dem Anordnen der Kbrnbina- 
tioD in dem LampengefMB 12 verbunden. 
Die Fig. 4 und 5 zeigen in schematischer Draufsicht bzw. 
40 QuCTs chnitt a n sicht eine weiteie Ausfuhningsform einer er- 
findungsgemaBen Gluhlampe. Der Leuchtkorper 14 wird in 
diesem Ausfiihrungsbeispiel von zehn Leuchtkorperelemen- 
ten 15 gebildet, die abwechsehid auf zwei Hohenniveaus an- 
geordnet sind. Die Leuchtkorperelemente 15 sind hinsicht- 
45 lich ihrer Brdte so ausgebildet, daB die Lucken der zwei be- 
nachbarten, sich auf dea* anderen Hohe befindenden Leucht- 
korperelemente iiberdeckt wird. Die Leuchtkorperelemente 
sind in zwei Klemmschienen 44, 46 eingeq)annt, wobei drei 
Sparmfedem 48, 50, 52 vorgesehen sind, um die Leuchtkor- 
50 pmlemente 15 Ober die Klemmschienen in gespanntem Zu- 
stand zu halten. Die Leuchtkorperelemente 15 konnen dn- 
oder mehrschichtig aufgebaut sein. Mit dem in Fig. 5 darge- 
stellten Aufbau ist eine Abstrahlung von Licht in dnen 
Halbraum mdglich. Der Pfeil 54 zeigt die Abstrahlrichtung 
55 an. Der Rucksdte 56 der Leuchtkorperelemente 15 liegt ein 
hochpolierter Spiegel 58 gegenuber, der dazu dient, Strah- 
lung sowohl im infraroten, als auch im sichtbaren Berdch 
zu reflektieren. In besonders gunstiger Weise wird weiteiiiin 
die Ruckseite 56 der Leuchtkorperelemente 15 von dnem 
60 Material gebildet, das einen moghchst geringen Emissions- 
koeffizienten im gesamten Spektralbereich aufweist sowie 
dnen moglichst hohen Absorpdcnisgrad, insbesondere im 
infraroten Strahlungsbereich. Besonders vorteilhaft ist es, 
wenn das Abstrahlverhalten der Rucksdte 56 der Leucht- 
65 korperelemente 15 auf das Reflexionsvermogen des gegen- 
tib«:liegendcai Spiegels abgesdmmt ist, d. h. der Spiegel 58 
soli in dem Spektralbereich moglichst gutes Reflexionsver- 
halten zeigen, in dem die Ruckseite 56 der Leuchlkorperele- 
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Riente 15 viel abstrahlt. 

Bci mehrschichtigem Aufbau dcr LeuchtkorpeielemcDte 
15 kann die Voiderseite 60 der Leuchtkorpeielemente 15 
von einer Schicht gebildet sein, die moglichst im sichtbaren 
Bcrcich gules Abstrahlvcrhaltcn zcigt. Zur Reflexion des 5 
von der \fordCTseite 60 abgestrahlten Anteils im infraroten 
Bereich ist das LampengefaB 12 auf der Seite, die der \for- 
dcrscite der Lcuchtkorperelemcnte 15 gcgeniiberliegt, mit 
einem Filter 35 versehen, der aus mehreren Schichten m- 
sammengesetzt ist Vorliegend ist eine Schicht 35a auf der 10 
Innenseite des LampengefaBes 12 aufgebracht, wahrend 
eioe zweite Schicht 35b auf der AuBenseite des Lampenge- 
faBes 12 aufgebracht ist. Die bdden Schichten 35a, 35b kon- 
nen aufeinando* abgestimmt sein, so daB sich in der Summe 
ein moglichst hoher Reflcxionsfaktor fur Strahlung im infra- is 
roten Bereich eigibt 

Das LampengefaB 12 ist uber dtei Befestigungselemente 
62a, 62b, 62c in einem Leuchtengefaause 64 befestigt, die 
auBerdem der Warmeableitung dienen. Auf dem Leuchten- 
gehause 64 kann ein Farbfilter 66, insbesondeie ein Blaufil- 20 
ter aufgebracht sein. Der Blaufilter dient insbesondere dazu, 
die mit der Temperaturabsenkung, die durch die erfindmigs- 
gemaBe Gluhlampe mdglich wird, einheigehende Rotver- 
schiebung zu kompensieren. 

Durch die Dberlappung der einzehien Leuchtkorperele- 25 
mente 15 wird ein hoher Absorptionsgrad ozielt. Altemativ, 
bei geringerem Absorptionsgrad, konnen die Leuchtkorper- 
clemente in vorbestimmtem Abstand nebeneinander, d. h. 
auf einer Hohe, angeordoet sdn. 

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfuhningsform, bei der vier 30 
Leuchtkdrperelemente 15 hohenversetzt in einem Lampen- 
gefaB mit kreisformigem Querschnitt angeordnet sind. Die 
HIter 35a und 35b sind an der Linen- bzw. AuBenseite des 
LampengefaBes 12 aufgebracht. Durch die Gesamtbreite do- 
Leuchtkdrperelemente 15, die den Leuchtkorper 14 bilden, 35 
im V^haltnis zum Innendurchmesser des LampengefaBes 
12, kann auch hier erreicht werden, daB von den Leuchtkor- 
perelementen 15 ausgesandte IR-Strahlung nach maximal 
zwei Reflexionen wieder auf den Leuchtkdipeielementea 15 
auftrifft. 40 

Fig, 7 zeigt als Beispiel fiir einen koaxialen Aufbau der 
Gluhlampe einen Querschnitt durch eine Ausfuhrungsfomi, 
bei der d^ Leuchtkorper 14 konzentrisch um eine Reflexi- 
ons-, insbesondere Spiegelschicht 58, angeordnet ist. Das 
LampengefaB 12 ist an seiner Innenseite sowie seiner Au- 45 
Benseite mit Filtem 35a bzw. 35b beschichtet Die in den 
Fig. 6 und 7 daigestelltm Ausfuhrungsformen bieten den 
Vorteil dner einfacheren Vakuumdichtung, einer bcsscren 
Druck- und Vakuumbestandigkeit des Lamp«igefaBes 12, 
die Mdglichkeit der Nutzung vorhandener \^)rmaterialien, 50 
beispielsweise Rohre und Fassungen, sowie die Moglichkeit 
des Einsatzes in bestehenden Leuchten. Bei der \%rwendung 
mehrerer Hlter 35 kann eine Aufheizung des Lampengefa- 
Bes 12 wirksam verfaindert werden, indem leuchtkoipeisd- 
tig ein FIR-Filta: (Far-Infra-Red) aufgebracht wird. IEct- 55 
durdi vedangert sich sowohl die Filterlebensdauei; als auch 
die Lampenperformance, wahrend zusatzlich die Verwen- 
dung kostengunstiger, weil thermisch anspruchslosor Glas^ 
als Filtersubstrat enndglicht wird. 

GemaB nicht dargestellter Ausfuhrungsformen kann der 60 
Querschoitt des LampengefaBes, in dem der Leuchtkorper 
14 unteigebracht ist, auch ellipsenformig oder rechteckfor- 
mig sein. Das LampengefaB kann langlich oder U-ftjrmig, 
aber auch kugelfbrmig sein und kann eine oder mehrere 
Quetschstellen aufSveisen. Bei Verwendung mehrerer 65 
Leuchtkdrperelemente konnen diese sowohl seriell, als auch 
parallel verschaltet sein. Insbesondere die serielle \^ischal- 
tung kann bei geeigneter Dimensionierung an Netzspannung 



betrieben werden, wodurch ^^rschaltgerate entfallen. 
Patentanspniche 

1. Elcktrischc Gluhlampe mit: 
einem LampengefaB (12), 

mindestens einem im LampengefaB (12) angeordneten 
Leuchtkorper (14), dcr mindestens ein Lcuchtkorper- 
element (15) zur Erzeugung von Strahlung im in&aro- 
ten und im sichtbaren Bereich umfaBt, 
mindestens einem zumindest teilweise auf dem Lam- 
pengefaB (12) aufgebrachten Filter (35, 35a, 35b), der 
Strahlung im infraroten Bereich reflektiert und zumin- 
dest fOr ausgew^lte WellenlSngen der Strahlung im 
sichtbaren Bereich durchlassig ist, 
dadurch gekennzelclinet, 

daB mindestens ein Leuchtkdrperelemrat (15) flSchig, 
insbesondere bandformig ausgebildet ist. 

2. Gluhlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Leuchtkdrperelement (15) einschichtig 
aufgebaut ist 

3. Gluhlampe nach Anspruch 2, dadurch gekranzeich- 
net, daB das Leuchtkorperelement (15) eine Vorderseite 
(60) und eine Riickseite (56) aufweist und der Vorder- 
oder der Rikkseite dne Schicht (58) zur Reflexion von 
Strahlung mindestens im sichtbaren Bereich, insbeson- 
dere eine Spiegelschicht gegentiberliegt. 

4. Gluhlampe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dicke des Leuchtkorperelements 
(15) in einem Bereich von 5 bis 50 pm liegt 

5. Gluhlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Leuchtkdcperelement (15) mehrschichtig 
aufgebaut ist 

6. Gluhlampe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Leuchtkorperelement (15) eine Basis- 
schicht und mindestens eine Strahlungsschicht zur Er- 
zeugung von Strahlung im infraroten und sichtbaren 
Bereich umfaBt. 

7. Gluhlampe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Leuchtkdrperelement (15) eine ^ideisdte 
(60) und eine Rik:kseite (56) aufweist und die Vorder- 
seite von der Strahlungsschicht und die Ruckseite von 
der Basisschicht oder einer Zusatzschicht gebildet 
wird, wobd die Basisschicht oder die Zusatzschicht ei- 
nen geringeren Emissionskoeflizienten fiir Strahlung 
im infraroten und/odes* sichtbaren Bereich aufweist, als 
die Strahlungsschicht 

8. Gluhlampe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Basisschicht oder d^ Zusatzschicht eine 
Schicht (58) zur Reflexion von Strahlung mindestens 
im sichtbaren Bereich, insbesondere eine Spiegel- 
schicht gegenuberliegt 

9. Gluhlampe nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Strahlungsschicht dne 
Dicke von weniger als 50 pm, insbesondere weniger 
als 10 |im aufweist 

10. Gliihlampe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strahlungsschicht durch Abscheidung 
auf der Basisschicht erzeugbar ist. 

11. Gluhlampe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Leuchtkor- 
per (14) mehrere nebeneinander angeordnete Leucht- 
korperelemente (15) umfaBt. 

12. Gluhlampe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Leuchtkorper (14) 
mehrere hdhenveisetzt angeordnete Leuchtkdrperele- 
mente (15) umfaBt 

13. Gliihkmpe nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die ungeradzahligen Leuchtkdrperele- 
mcnte (15) auf dncr cistco Hohe und die gcradzahligen 
LeucbtkdiperelenieDte (15) auf einer zwdten Hohe an- 
geordnet sind, wobei der Abstand zwischen zwei be- 
nachbartcn gcradzahligen bzw. zwischen zwei bcnach- 5 
barten ungeradzahligen Leuchtkorperelementen (15) 
kleiner ist als die Bieite des dazwischen angeordneten 
ungeradzahligen bzw. gcradzahligen Lcuchtkorperele- 
ments (15). 

14. Gluhlampc nach einem der vorhergehenden An- 10 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Breite des 
Leuchtkorpers (14) 25 bis 100% des Innendurchmes- 
sers des Lampenge^Bes (12) betragt 

15. GlOhlampe nach Anspmch einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi im 15 
LampengefaB (12) der Leuchdcorper (14) mit ciner 
SpannvorrichUjng (24) verbunden ist, die den Leucht- 
korper (14) gespannt halt 

16. Gluhlampe nach Anspmch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannvorrichtung mindestens eine 20 
Feder(24)umfaBt 

17. Gluhlampe nach einem der vorh^ehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Strompfad 
im LampengefaB (12) mindestens einen langenvaria- 
blen Abschnitt (26) umfaBt 25 

18. Gluhlampe nach Anspmch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der langenvariable Abschnitt Q6) paral- 
lel zur Spannvorrichtung (24) angeordnet ist 

19. Gltihlampe nach einem der vorhogehenden An- 
spruche, dadurch gekeimzeichnet, daB sie mehrere in 30 
Richtung der Strahlungsausbreimng hintereinander an- 
geordnete Filter (35a, 35b) aufweist, deien wellenlan- 
genabhangige Reflexionsfaktoren zur Erzielung dnes 
hohen Gesamtreflexionsfaktors fiir Strahlung in infra- 
roten Bereich aufeinander abgestinunt sind. 35 

20. Gluhlampe nach einem der vorho^ehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Leuchtkor- 
permaterial Wolfram umfaBt. 

21. Gluhlampe nach einem der Anspruche 15 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Sparmvonichtungs- 40 
mat^al Wolfram umfaBt 

22. Gluhlampe nach einem der Anqmkhe 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der ISngenvariable Ab- 
schnitt mehrore parallel angeordnete, gefaltete Molyb- 
dan-Bander (2€) um&fit 45 

23. GlOhlampe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, daduich gekennzeichnet, dafi das Lampenge- 
faB (12) konzentrisch um den Leuchtkorp^ (14) ange- 
ordnet ist 

24. Gluhlampe nach Anspmch 23, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB der Leuchtkorper (14) konzentrisch um 
eine Schicht (58) zur Reflexion von Strahlung minde- 
stens im sichtbaren Bereich, iosbesondere dne Spie- 
gelschicht angeordnet ist 

25. Gluhlampe nach einem der vorhergehenden An- 55 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Lampenge- 
fafi (12) einen mnden, elliptischen oder rechteckK3rmi- 
gen Querschnitt aufwdst 

26. Gliihlampe nach einem der vorhngehenden An- 
spruche, daduich gekennzeichnet, daB Leuchtkorper 60 
(14), LampengefaB (12) und Filter (35; 35a, 35b) derart 
bemessen und angeordnet sind, daB Strahlung im sicht- 
baren Berdch nur in einem Halbraum oder einem ge^ 
ringeren Raumausschnitt aus dem LampengefaB (12) 
austritt. 65 

27. Gluhlampe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Lampenge- 
faB (12) eine oder zwd Quetschstellen (22; 28) fur d- 
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nen luftdichten AbschluB des Lampengefafihohh^ums 
aufwdst 

28. Gluhlampe nach Anspmch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich einer Quetschstelle (22; 28) 
im Strompfad dn Folicnabschnitt (18; 30), insbcson- 
dere aus Molybdan, vorgesehen ist. 

29. Gluhlampe nach einem der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB das Lampenge- 
faB (12) evakuiert ist 

30. Gluhlampe nach einem der Anspruche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das LampengefaB mit d- 
nem FiiUgas, insbesondere mit einem mindestens ein 
Halogen enthaltenden Fullgas, gefiiUt ist 

31 . Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Gluh- 
lampe, gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

a. Verbinden mindestens eines, mindestens ein 
flachiges, insbesondere bandfbrmiges Leuchtkor- 
perelement (15) umfassenden Leuchtkorpm (14), 
wobd mit dem Leuchtkorperelement (15) Strah- 
lung im infraroten und im sichtbarofi Bereich er- 
zeugbar ist, mit zwei elektrisch leitfShigen An- 
schluBelementen (16, 32); 

b. Anordnen der Kombination aus Schritt a) in d- 
nem LampengefaB (12); 

c. gasdichtes Versiegehi des Lampengefafies 
(12), so dafi die AnschluBelemente (20; 32) von 
aufierhalb des Lampengefafies (12) kontaktierbar 
sind; 

d. Aufbringen mindestens eines Filters (35a; 
35b), der Strahlung im infraroten Bereich reflek- 
tiert und zumindest fiir ausgewahlte Wellenlangen 
von Strahlung im sichtbaren Berdch durchlassig 
ist, zumindest auf einen Teilbereich (34) des Lam- 
pengefafies (12). 

32. Verfahren nach Anspmch 31, dadurch gekeim- 
zeichnet, daB das Verbinden von Schritt a) durch 
Schwdfira bewirkt wird. 

33. Verfahren nach einem der Anspriichc 31 oder 32, 
dadurch gekennzeichnet, dafi Schritt a) weiterfain das 
Verbinden des Leuchtkdrpers (14) mit dn^ Spannvor- 
richtung (24) umfafit 

34. >^ahren nach Anspmch 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Verbindung zwischen Leuchtkorper 
(14) und Spannvorrichtung (24) durch SchwdBen her- 
gestellt wird. 

35. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens eines der An- 
schlufielemente (20; 32) voD Schntt a) einen langenva- 
riablen Abschnitt (26) umfafit 
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